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Uzaya bakış 


FotoAtlas, her sayısında fotoğrafın 
geniş dünyasını teknik ve estetik 
yönleriyle ele alıyor, Atlasçılar en 
iyi kareyi elde etmenin ipuçlarını 
paylaşıyor. FotoAtlas ayrıca şimdiye 
kadar okurlarına sokak, gezi, kent, 
mimarlık, doğa ve daha birçok farklı 
temada fotoğraf kitapları hediye etti, 
geniş bir kütüphane oluşturdu. 

Dergi bu sayıdaki ekinde yine 
fotoğrafçılığın özel bir dalını inceliyor: 
Astrofotoğrafçılık. Uzaya bakmak ve 
Ay'ı, Güneş'i, gezegenleri, yıldızları, 
galaksileri, nebulaları, sonsuz 
boşluğun mucizelerini görüntülemek 
farklı hazırlık ve teknikler gerektiren 
hassas bir çalışma. FotoAtlas'ın 
astrofotoğrafçılık kitabı bizi uzayın 
büyüleyici manzaralarıyla tanıştırırken 
onların nasıl elde edileceğinin 
ipuçlarını veriyor. Bu yaz, biraz da 
gökyüzüne bakmanın tam zamanı. 


FOTOATLAS 


GÖKYÜZÜNE BAKIŞ 


Astrofotoğraf çekimi için bütün gece 
çalışılacak. Bu yüzden konforlu bir çalışma 
ve dinlenme alanı oluşturmak önemli. 


MURAT SANA 


,,, kısaca 
gökyüzü objelerinin çe- 


şitli teknikler kullanılarak fo- 
toğraflanması ve görüntülerin 
işlenmesi süreci. Sönük uzay 
objelerinin o fotoğraflanması 
için çok fazla ışık toplanması 
gerektiğinden, astrofotoğraf- 
çılıkta birkaç istisna dışında 
ağırlıklı olarak uzun pozlama 
tekniği kullanılır. Derin uzay 
oranla 


objelerine dünyaya 


daha fazla ışığı ulaşan Güneş 


ve diğer Güneş Sistemi objele- 


ri ise farklı tekniklerle görün- 
tülenir. 

Uzun pozlama yapılması sı- 
rasında dünyanın kendi ekse- 
nindeki hareketine bağlı olarak 
görüntülenen objelerin kadraj- 
da hareket etmemesi için ka- 
meranın ya da teleskopun bağlı 
olduğu kundak adı verilen sis- 
tem, optik sistemi gökcisimle- 
rinin tam aksi yönünde hareket 
ettirerek objeleri kadrajda sabit 
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GÖKYÜZÜNE BAKIŞ 


tutar ve böylece uzun pozlama 
süreleri elde edilir. 
Astrofotoğrafçılık, normal 
fotoğrafçılık uygulamalarından 
farklı olarak fotoğraf çekiminin 
detaylı bir şekilde planlanması- 
nı (çekimin yapılacağı yer, ışık 
kirliliği, Ay'ın evresi, fotoğra- 
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fı çekilecek objenin konumu 
gibi) gerektirir; fotoğrafların 
çekilmesi, özel yazılımlar kul- 
lanılarak bu fotoğrafların işlen- 
mesi gibi çekim öncesi ve son- 
rası birçok aşamayı içerisinde 
barındıran uzun bir süreçtir. 


Ayrıca ( astrofotoğrafçılık 


mekanik, elektronik, meteo- 


roloji ve astronomi disiplinleri 
konusunda da belirli bir sevi- 
yede bilgi birikimi gerektirdiği 
için, astrofotoğrafçılık ürünü 
fotoğraflar oldukça fazla emek 
ve mesai barındırır. 
Astrofotoğrafçılık, çekilen 


MURAT SANA 


objenin özelliği ve gökyüzün- 
de fotoğraflanan alanın geniş- 
liğine göre üçe ayrılır: 

Geniş alan astrofotoğrafçı- 
lığı: Samanyolu'nun, takımyıl- 
dızların, meteor yağmurları- 
nın yeryüzünden manzaralar 
da eklenerek fotoğraflandığı 
ve ekipman olarak minimum 
ihtiyaçla yapılabilecek en te- 
mel astrofotoğrafçılık türüdür. 
Bu tür astrofotoğraf çekimi 
için ihtiyaç duyacağınız ekip- 
man bir DSLR kamera, geniş 
açı bir lens ve bir tripoddan 
ibarettir. 

Güneş, Ay, gezegen astro- 
fotoğrafçılığı: Dünyamıza en 
yakın gökyüzü objelerini kad- 
raja almak isterseniz Ay, Gü- 
neş ve Güneş Sistemi gezegen- 
lerinin farklı metotlarla fotoğ- 
raflarının çekilmesi gerektiği- 
ni bilmelisiniz. Güneş, zaten 
kendisi bir doğal ışık kaynağı- 
dır. Ama onun koronası altın- 
da yatanları görmek isterse- 
niz, özel ekipman ve ayarlara 


Gece karanlığında sorun yaşamamak ve çekim saatlerinde vakit kaybetmemek 
için hazırlıklara akşamüstü saatlerinde başlamak gerekiyor (üstte). 100 bin ışık yılı 
çapındaki Samanyolu Galaksisi ve galaktik merkezin detaylarını DSLR makinelerle 
rahatlıkla görüntüleyebilirsiniz (karşı sayfada). 


ihtiyaç duyacaksınız demektir. 
Bundan farklı olarak Ay ve ge- 
zegenler ise güneşten aldıkları 
ışığı yansıtarak bize görünür 
hale geldiklerinden, onların 
yüzey özelliklerini ve detayla- 
rını seçebilmek için daha farklı 
ekipman ve çekim ayarları uy- 
gulamak gerekecektir. 


Derin uzay astrofotoğraf- 
çılığı: Derin uzay dediğimizde 
aklımıza, Güneş Sistemi'mi- 
zin ötesi gelmelidir. Yıldızlar, 
galaksiler, nebulalar, kuyruk- 
luyıldızlar gibi objeler derin 
uzay objeleri başlığında topla- 
nırlar. Çekimi en zahmetli ve 
zor astrofotoğrafçılık çeşididir. 
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MURAT SANA 


eniş alan astrofotoğrafçı- 
lığının objeleri takımyıl- 
dızlar, meteor yağmurları ve 
Samanyolu'dur; planlama, çe- 
kim ve fotoğrafların işlenmesi 
açılarından diğer astrofotoğ- 
rafçılık alanlarına benzer. 
Samanyolu kelimesinin 


kökeni oOYunanca oGalaxias 
(yaAağinç) kelimesinden gelir. 
Galaxias kelimenin tam anla- 
mıyla “sütlü” demektir. İngiliz- 
cedeki “milkyway” de yine bu 
kelimeye dayanır. Türkçede ise 
Samanyolu olarak adlandırılır. 

Samanyolu Galaksisi, bi- 
zim Güneş Sistemi'mizin de 
içinde bulunduğu, çapı 100 
bin ışık yılı olan ve 200 ila 400 
milyar yıldız barındıran bir 
galaksi olmakla beraber ev- 
renimizde bu gökadalardan 
yüz milyarlarca bulunur. Ku- 
zey Yarımküre'de yaz geceleri 
(mayıs ayından ekim, kasım 
aylarına kadar) yeterince ka- 
ranlık bir yerdeyseniz, güney 
ufkundan kuzey ufkuna kadar 
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uzanan Samanyolu'nu çıplak 
gözle bile görebilirsiniz. 

Samanyolu (o Galaksisi'nin 
dışına çıkıp gözlem yapmamız 
mümkün değildir ancak uzun 
yıllar yapılan araştırmalar so- 
nucunda bilim insanlarının 
vardığı sonuç, Samanyolu'nun 
spiral bir galaksi olduğu yö- 
nündedir. 

Galaksimiz merkezden dı- 
şarı doğru açılan çok sayı- 
da koldan oluşur ve Güneş 
Sistemi'miz de Orion kolunda 
yer alır. Peki gördüğümüz ve Sa- 
manyolu dediğimiz şey nedir? 

Orion kolundan galaksimi- 
zin merkezine doğru baktığı- 
mızda gördüğümüz ve bizim 
“Samanyolu” adını verdiğimiz 
kuşak, galaksimizin merkezi- 
ne daha yakın olan Sagittarius 
koludur. 

İnternette ya da başka kay- 
naklarda güzel bir manzara ve 
üzerinden yükselen Samanyo- 
lu fotoğrafları görmüşsünüz- 
dür. Peki bu fotoğraflar nasıl 


Samanyolu ya da Kehkeşan, içinde 
Güneş Sistemi'nin de bulunduğu - 

» galaksi. Dünyamızdan galaksimize 

. o eninebir kesitten bakıyoruz. 
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GENİŞ ALAN ASTROFOTOĞRAFÇILIĞI 


çekiliyor ve hangi ekipmanlar 
gerekiyor? 


1- DSLR fotoğraf makinesi: 
Astrofotoğrafçılığa (o başla- 
mayı düşünen herkesin kafa- 
sındaki en büyük ortak soru, 
hangi kameranın tercih edile- 
ceğidir. Yeni nesil DSLR ma- 
kinelerin çoğunda, standart 
fotoğrafçılık amaçlarına hi- 
tap eden birçok özellik bulun- 
makla birlikte astrofotoğrafçı- 
lık söz konusu olduğunda bu 
özelliklerin aslında büyük bir 
kısmına ihtiyaç yoktur. 
Astrofotoğrafçılık için ter- 
cih edilmesi gereken kame- 
ralar yüksek guantum effici- 
ency değerine, uygun piksel 
boyutu ve düşük gürültü ora- 
nına sahip cihazlar olmalıdır. 
APS-C veya full frame DSLR 
tercihinizi astrofotoğrafçılıkta 
hedefinize ve bütçenize göre 
seçmeniz gerekir. Bazı üreti- 
ciler astrofotoğrafçılığa yöne- 
lik hidrojen alfa spektrumuna 


hassas cihazlar da üretmiştir 
(Canon 60da, Nikon d810a 
gibi); bütçeniz elveriyorsa bu 
modelleri de tercih edebilirsi- 
niz. 


2- Geniş açı lens 
Adından da 
üzere geniş alan astrofotoğraf- 
çılıkta daha kısa odaklı geniş açı 
lenslere ihtiyaç duyuyoruz. Bu 
yüzden full frame makinelerde 


anlaşılacağı 


35 mm veya mümkünse daha 
kısa, APS-C makinelerde ise 24 


Bulutsuz ve Ay'sız bir havada, gökyüzünde güney-kuzey doğrultusunda uzanan, 
çok sayıda yıldızı bir arada görebileceğiniz yıldız kümesinin fotoğraflarını çekmek 
için ön hazırlık yapmak gerekir. Ekim 2016, Nallıhan (karşı sayfada). Çeşitli web 
siteleri ve uygulamalar kullanarak ışık kirliliği ve meteorolojik koşulları kontrol 
edebilirsiniz (üstte). 


mm veya daha kısa odak uzak- 
lığı olan lensleri seçmemiz ge- 
rekir. 

F sayısı lensin odak uzaklı- 
gının açıklığına bölünmesiyle 
elde edilir ve kabaca açıklığa 
bağlı olarak lensin ışık topla- 
ma kapasitesini verir. Küçük 
f sayısına sahip olan lensler 


daha hızlı, açıklığı daha bü- 
yük, yani ışık toplama kapa- 
sitesi daha yüksek lenslerdir. 
Astrofotoğrafçılığın o konusu 
çok sönük objeler olduğu için 
fiyat nispeten yüksek de olsa 
f/2.8 değeri ve mümkünse 
daha altı f sayısına sahip lens- 
ler tercih edilmelidir. 


GENİŞ ALAN ASTROFOTOĞRAFÇILIĞI 


Geniş alan astrofotoğrafçı- 


lığında olmazsa olmaz ekip- 
manlardan sonuncusu tripod. 
Tripod alırken dikkat etme- 
miz gereken en önemli husus 
yeterince sağlam, dayanıklı ve 
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stabil olmasıdır. Bu özellikleri 
sağlarken bir yandan da olabil- 
diğince hafif bir ekipman seç- 
mek gerekir. Zira tripodunuzu 
ve diğer ekipmanlarınızı doğa 
ortamında taşımanız gereke- 
bilir. İkinci önemli husus da 


tripodun başlığıdır. Geniş alan 
astrofotoğrafçılığında kullanı- 
lacak tripod, ball-head de de- 
nilen top başlı olmalıdır. Bu 
tür başlıklar video çekiminde 
kullanılan pan-tilt başlıklara 
göre size kompozisyonunuzu 


kurmakta çok daha fazla ko- 
laylık sağlar. 


Planlama aşaması, çekece- 
giniz gökyüzü objesinin belli 
tarihlerde hangi konumda ve 


Samanyolu Gökadası'nın birçok yıldızdan 
oluşmasının ilk kanıtı Galileo Galilei'den 
geldi. 1610 yılında'Samanyolu Gökadası'nı - 
bir'teleskopla inceleyen Galilei, bunun çok 

sayıdaki yıldızın bir araya gelmesinden 


oluştuğunu fark etti. Samanyolu panoraması, 


açısal olarak ne kadar yüksek- 
likte olacağının hesaplandığı 
aşamadır. 

Güneş Sistemi ve dünyamız 
Samanyolu'nun Orion kolunda 
yer alır. Dünyamız Güneş Sis- 
temi ile birlikte galaksimizin 


Şubat 2016, Beypazarı/Ankara, 


merkezi etrafında döner. Dün- 
yamız da hem Güneş etrafında 
hem de kendi ekseni etrafın- 
da döndüğünden yıl boyunca 
gökyüzünde gördüğümüz gök- 
cisimleri bu hareketlere bağlı 
olarak konum değiştirir. Dola- 
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GENİŞ ALAN ASTROFOTOĞRAFÇILIĞI 


Bizim gördüğümüz 
Samanyolu Galaksisi 
kuşağı, dünyamızın da' 
yer aldığı Samanyolu 
Gökadası'nın sadece bir. 
kolu. Haziran 2016; La 
Palma/Kanarya Adaları, 


MEHMET ERGÜN 


yısıyla Samanyolu'nun merke- 
zi olan ve fotoğraflarını çekti- 
gimiz Sagittarius, mayıs-kasım 
ayları aralığında astrofotoğraf- 
çılık için en uygun konumda 
bulunur. 

Ay da aynı şekilde Dünya 
etrafındaki hareketinden dola- 
yı evreler halinde görülür. Ast- 
rofotoğrafçılık açısından Ay'ın 
çok ışık yaydığı evrelerde (ilk 
dördün-dolunay evresi arasın- 
da) Ay dışında farklı bir gök- 
yüzü cismi görüntülenecekse 
Ay'ın evreleri takip edilerek 
planlama yapılmalıdır. 


Işık kirliliği 

Planlamaya öncelikle mo- 
bil uygulamalar ya da www. 
darksitefinder.com aracılığıyla 
ışık kirliliğinden uzak bir bölge 
tespit ederek başlamak gerekir. 
Işık kirliliği astrofotoğrafçılığın 
önündeki en büyük engeldir. 
Bu nedenle büyük şehirlerden 
ve diğer ışık kaynaklarından 
olabildiğince uzaklaşmalısınız. 


Işık kirliliği haritalarında 
renk kodları ile coğrafi konu- 
mun sahip olduğu ışık kirli- 
liği gösterilir. Bulunduğunuz 
şehrin ya da seyahat edece- 
giniz bölgenin ışık kirliliğini 
kontrol etmelisiniz ve özellikle 
Samanyolu fotoğraf çekimle- 
rinde bulunacağınız yerin gü- 
neyinde büyük bir ışık kayna- 
ğı olabilecek şehirlerden uzak 
durmalısınız. 

Türkiye, Avrupa ülkelerine 
göre ışık kirliliği konusunda 
nispeten daha şanslı. Ankara, 
İstanbul, İzmir, İzmit gibi bü- 
yük şehirlerde yaşamıyorsa- 
nız, bulunduğunuz şehirden 
biraz uzaklaşarak astrofotoğ- 
raf çekimi için uygun şartlar 
bulmanız mümkün. 

Yaşadığınız şehre yakın, 
mümkün olduğunca karanlık 
ve güneyinde büyük bir şehir 
bulunmayan yeri tespit edin. 
Karanlık yeri buldunuz, peki 
şimdi ne yapacaksınız? /441p:// 
www.stellarium.org/ adresine 
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GENİŞ ALAN ASTROFOTOĞRAFÇILIĞI 


Bi 


giderek bilgisayarınıza ücret- 
siz Stellarium programını in- 
dirip kurun. Gitmeyi planla- 
dığınız yerin koordinatlarını 
Google Maps gibi uygulamalar 
aracılığıyla tespit edip progra- 
ma konum bilginizi ve fotoğ- 
raf çekmeyi düşündüğünüz 
tarihi girerek Samanyolu'nun 
hangi yönde ve saat kaçta doğ- 
duğunu, hangi saatte ufuktan 
en yüksek konuma geldiğini 
kontrol edin. Ayrıca cep tele- 
fonunuza yıldız konumlarını 
bulunduğunuz yere göre gös- 
teren bir uygulama da indire- 
bilirsiniz. Böylelikle gittiğiniz 
yerde telefonunuzu gökyüzü- 
ne tutarak Samanyolu'nun bu- 
lunduğunuz yerde hangi yön- 
de olduğunu görebilirsiniz. 


Astrofotoğrafçılık o plan- 


lanmasında hava durumunun 
yakından izlenmesi oldukça 
önemli. Çekim yapmayı plan- 


MUSTAFA AYDIN 


ladığımız yerdeki hava du- 
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Kalahari Çölü'nde yaşayan Kung halkı, Samanyolu'na 


“gezegenin belkemiği” adını vermişti. Samanyolu'nun geceyi 
yukarıda tutup karanlığın üzerimize dökülmesine engel olduğu 


inancındaydılar. Ekim 2016, Nallıhan Kuş Cenneti /Ankara. 


GENİŞ ALAN ASTROFOTOĞRAFÇILIĞI 


rumunu haftalar öncesinden 
yola çıkacağınız ana kadar sıkı 
bir şekilde takip etmeniz gere- 
kiyor. Aylarca hazırlandığınız 
bir fotoğraf çekimi etkinliğini 
son anda iptal etmek zorunda 
kalabilirsiniz, buna da psiko- 
lojik olarak hazır olmanız ge- 
rekiyor. 

Hava durumu derken sade- 
ce bulutlu olmayan bir günü 
değil, havadaki nem oranı, çiy 
noktası, özellikle mart ve ma- 
yıs ayları arasında çöllerden 
gelebilecek toz bulutları gibi 
etkenlerin de takip edilmesi 
gerekiyor. Günümüzde online 
olarak hava durumunu takip 
edebileceğiniz yüzlerce uygu- 
lama ve web sitesi var. Ast- 
rofotoğrafçıların yoğun ola- 
rak tercih ettiği cep telefonu 
için de uygulaması bulunan 
https://clearoutside.com site- 
si ve uygulaması en güvenilir 
kaynak. 

Bu uygulama, bulunduğu- 
nuz ya da seçtiğiniz konum- 
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daki bir hafta boyunca hava 
durumunu size oldukça de- 
taylı bir şekilde anlatıyor. Bu 
detaylardan en önemlileri şöy- 
le; Ay'ın evresi doğma ve bat- 
ma saatleri, gün içinde saatlik 
bazda toplam bulutluluk, gö- 
rüş mesafesi, sis oranı, yağış 
tipi ve ihtimali, rüzgâr hızı ve 
yönü, sıcaklık ve hissedilen sı- 
caklık, çiy düşme sıcaklığı, rö- 
latif nem ve basınç. 


Ekipmanı tanımak ve ekipman 
kontrolü 

Astrofotoğrafçılıkta DSLR 
makinenizin en temel ayarla- 
rını (pozlama süresi, diyafram, 
ISO, beyaz ayarı, kumlanma 
azaltama gibi) kullanıyor ola- 
caksınız. Aşağıda çekim es- 
nasında yapacağınız ayarları 
özellikle gecenin karanlığında 
oldukça rahat kullanmak için 
daha evde iken iyice öğrenme- 
li ve test etmelisiniz. Astrofo- 
toğrafçılık bazen zamanla ya- 
rıştığınız bir hal alabilir. Çek- 


MEHMET ERGÜN 


Galaksimizde 200-400 milyar yıldız ve en az 100 
milyar gezegen olduğu tahmin ediliyor. Bulunan 
en yaşlı yıldız 13.7 milyar yaşında. Ağustos 2017, 

La Palma/Kanarya Adaları. 


GENİŞ ALAN ASTROFOTOĞRAFÇILIĞI 


” Bem 


Samanyolu'nun kolları ve merkezi etrafındaki karanlık alanlar, 
yıldızlararası toz ve gazların oluşturduğu birliktelikten meydana geliyor ve 
gökadayı tüm netliği ile görmemizi engelliyor. Eifel/Almanya. * 


Bi 


MEHMET ERGÜN 


mek istediğiniz obje batmak 
üzere iken ayarları yapmak 
için geçireceğiniz uzun süre 
tüm hazırlıklarınızın boşa git- 
mesine neden olabilir. 

Yola çıkmadan önce ekip- 
manınızı mutlaka kontrol 
edin. Bunu yapmak için en gü- 
zel yol, bir kontrol listesi ha- 
zırlamak ve zaman içinde bu 
listeyi geliştirmek. Kilomet- 
relerce yol gidip makinenizin 
pillerinin bittiğini veya bitmek 
üzere olduğunu ya da makine- 
nin hafıza kartını evde unuttu- 
gunuzu fark etmek pek de hoş 
bir deneyim olmayacaktır. 


ÇEKİM SÜRECİ 

Fotoğraf çekeceğiniz yere 
vardınız, peki şimdi sırasıyla 
neler yapacaksınız? Makineni- 
zi tripodun üzerine kurdunuz 
ve Samanyolu'na doğru çevir- 
diniz. Başlamadan önce maki- 
neniz üzerinde yapmanız ge- 
reken ayarlar var. 

Hem makinemiz üzerin- 


de hem de lens üzerinde AF 
(auto focus) şeklinde göste- 
rilen göstergeyi MF ya da M 
ayarına (manuel focus) alma- 
mız gerekiyor. Zira fotoğraf 
makinesinin otomatik olarak 
netlik yapmasını istemiyoruz. 
Eğer lensiniz üzerinde netlik 
çemberinde sonsuz işareti var 
ise çemberi çevirerek bu nok- 
taya getirin, eğer yok ise gök- 
yüzünde parlak bir yıldıza ya 
da yeterince uzaktaki bir nes- 
neye çemberi çevirerek netle- 
me yapın. 

Makinemizi RAW forma- 
tında çekecek şekilde ayarlıyo- 
ruz. RAW formatında oluştu- 
rulan dosyalarda jpeg formatı- 
na göre çok daha fazla veri yer 
alır. RAW formatı ile çekilen 
bir fotoğraf bize çekim sonra- 
sı Adobe Lightroom ve Adobe 
Photoshop'ta yapacağımız iş- 
lemler için çok daha fazla bilgi 
ve detay sunar. 

Fotoğraf makinemizin me- 


nüsünden Long Exposure 
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Noise Reduction/Uzun Poz- 
lama Gürültü (Kumlanma) 
Azaltma'yı etkin hale getiriyo- 
ruz. Noise, gürültü ya da kum- 
lanma, basitçe fotoğraf makine- 
sinin kendi ürettiği ısının fotoğ- 
raf makinesinin içinde fotoğra- 
fı oluşturan algılayıcı (sensör) 
üzerinde istenmeyen noktalar 
oluşturmasıdır. Gürültüye ge- 
nel olarak yüksek ISO, yetersiz 
ışık kaynağını uzun süre pozla- 
ma neden olur. Gürültüyü fo- 
toğraf çekimi sonrasında fotoğ- 
rafımızı Adobe Lightroom'da 
işlerken yok etmek için teknik- 
ler kullanabiliriz ama sizin oriji- 
nal fotoğrafınız ne kadar az gü- 
rültülü olursa o kadar iyi sonuç 
elde edersiniz. 

Şimdi ne kadar süre poz- 
lama yapacağımıza karar ver- 
memiz gerekiyor. “500 Kuralı” 
adı verilen basit bir formül ile 
hesap yapabiliriz. 500'ü lensi- 
nizin odak uzaklığına böldü- 
günüzde elde ettiğiniz rakam, 
size full frame sensörler için 
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kaç saniye pozlama yapabi- 
leceğinizi gösterecektir. Eğer 
makineniz APSC sensöre sa- 
hipse o zaman “crop factor” 
dediğimiz sayı ile bu sayıyı 
çarpmanız gerekiyor. Şöyle ki 
full frame sensör için 500/lens 
odak uzaklığı, Canon APSC 
makine 500/(odak uzaklığı x 
1,6), Nikon APSC makine 500/ 
(odak uzaklığı x 1,5) olacaktır. 
Diyelim ki Nikon APSC 
makineniz ve 20 mm lensiniz 
var, hesaplamayı yapalım: 
500/(20x1,5)-16,6 saniye. 
Elde ettiğiniz sayıyı hiçbir 
zaman yukarıya yuvarlamayın, 
sonuç olarak 15 saniye pozla- 
mayı tercih etmelisiniz. 
Makineniz üzerinde “stabi- 
lizer” yani hareket düşürücü 
sabitleyici özellik var ise bunu 
“off”, yani kapalı konumuna 
getirmelisiniz. Zira makineniz 
tripod üzerinde zaten sabit 
olacağından bu özelliğe ihtiya- 
cınız olmayacak. 
Diyafram 


ayarına gelin- 


MEHMET ERGÜN 


Kuzey ve Güney yarımkürede her açıdan 
Samanyolu fotoğrafı çekebilirsiniz. 
Ancak, Samanyolu'nu güzel bir 
kompozisyona yerleştirmek ustalık 
ister. Haziran 2017 - Eifel / Almanya. 
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ce, başta malzeme listesi ve- 
rirken f sayısı düşük bir lens 
tercih edilmesi gerektiğini be- 
lirtmiştik. F sayısını lensinizin 
izin verdiği en düşük rakama 
ayarlamalısınız. Bu değer size 
lensinizin diyaframının ne ka- 
dar açık olacağını, yani maki- 
nenizin sensörüne lensten ne 
miktarda ışık geçmesine mü- 
saade edeceğini gösterir. Çok 
zayıf ışık kaynakları olan yıl- 
dızların fotoğrafını çektiğimi- 
ze göre, bize çok ama çok ışık 
gerektiğinden eğer lensiniz en 
düşük f değeri olarak f/3,5 de- 
gerini veriyorsa 3,5; f/2,8 de- 
gerini veriyorsa 2,8'e ayarlayın. 

Gelelim ISO ayarına, ISO 
ayarı makinemizin sensörü- 
nün ışığa ne kadar hassas ola- 
cağını gösteren ayardır. Bu ra- 
kam yükseldikçe ışığa hassasi- 
yet artacaktır. Eğer APSC sen- 
sörü olan bir makineniz var 
ise en ideal ISO değeri 1600. 
Makineniz 3200, 6400 değer- 
lerine izin veriyor olsa bile 
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kullanmaya pek 


yin, zira yukarıda anlattığımız 


yeltenme- 


gibi noise/gürültü/kumlanma 
yüksek ISO değerlerinde daha 
da artacaktır. 

White Balance, yani beyaz 
ayarını otomatiğe alıyoruz. 

Deklanşöre basmadan önce 
son bir ayar kaldı. Makineniz 
üzerinde herhangi bir sarsın- 
tıyı önlemek için makineni- 
zin zamanlayıcısını en az iki 
saniyeye ayarlamalısınız. Eğer 
fotoğraf makinenizin cep tele- 
fonu üzerinde kullanabileceği- 
niz bir uygulaması var ise ma- 
kineye dokunmadan deklan- 
şöre basabiliyorsanız tabii ki 
bu ayara dokunmanıza gerek 
olmayacaktır. 

Bütün bu ayarları yaptıktan 
sonra artık fotoğraf çekmeye 
başlayabilirsiniz, sakın unut- 
mayın ki Samanyolu fotoğrafı 
çekmenin sadece yüzde 20'si 
çekimdir, yüzde 80'i planlama- 
da yatar. Çekebildiğiniz kadar 
farklı yerlerde ve Samanyolu 


fotoğraflarınızın önüne ilginç 
objeler ve manzaralar yerleşti- 
rerek fotoğraf çekin. Çektiğiniz 
fotoğrafları makinenizin ekra- 
nında ya da yanınızda götürdü- 
günüz dizüstü bilgisayarınızın 
ekranında kontrol edip gerekli 
olduğunu düşündüğünüz ayar 
değişikliklerini yaparak aynı 
kareleri tekrar çekebilirsiniz. 


FOTOĞRAF İŞLEME SÜRECİ 
Hiçbir 
lışması, çekim sonrası “post- 


astrofotoğraf oça- 


process” işleme adını verdi- 
gimiz süreç tamamlanmadan 
bitmiş sayılmıyor. Geniş alan 
astrofotoğrafçılığı için Ado- 
be Lightroom, Adobe Came- 
ra Raw, Adobe Photoshop ve 
Affinity Photo gibi programlar 
en çok tercih edilen görüntü 
işleme programları arasında 
yer alıyor. 

Bu programlar arasında en 
çok tercih edilen Adobe Ligh- 
troom. Raw çektiğiniz görün- 
tüleri Adobe Lightroom'a ala- 


rak ilk iş beyaz dengesini ve 
ilgili sekmede kullandığınız 
lensi bulup bu lensle ilgili op- 
tik düzeltmeleri yapmanız ge- 
rekiyor. Sonrasında pozlama, 
açık ve koyu bölgelerin dü- 
zenlenmesi, kontrast, renk- 
lendirme ve gürültü azaltma 
(noise reduction) işlemlerini 
yapıp Samanyolu'nda koyu ve 
aydınlık noktaları maske yar- 
dımıyla seçerek her iki bölge- 
de farklı değerler uygulamak, 
Samanyolunu daha belirgin 
hale getirmek gerekiyor. Bu iş- 
leme süreci sonunda ortaya çı- 
kan fotoğraf tabii ki fotoğrafı 
çeken fotoğrafçının yorumuy- 
la şekilleniyor. Bir başka deyiş- 
le fotoğraf işlenirken izlenen 
adımlar kişiden kişiye değişse 
bile büyük oranda benzerlik 
gösteriyor ancak ortaya çıkan 
fotoğraftaki kontrastlık, renkli- 
lik ve diğer görsel özellikler fo- 
toğrafı çeken ve işleyen kişinin 
sanatsal eğilimlerini ve yoru- 
munu içeriyor © 


Güneş, Samanyolu Galaksisi'nin merkezine yaklaşık 26 bin ışık yılı uzaklıkta 
bulunuyor. Galaksinin merkezindeki yıldızlar birbirine çok daha yakın ve yoğun. 
Ekim 2016, Altınçanak Köyü / Ankara. 
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M erkez yıldızımız Güneş, 
sürekli gözlem nesne- 
sidir. Çoğu amatör gözlemci 
Güneş'i beyaz filtre folyosuy- 
la izler. Bu Güneş gözlemleme 
yöntemi çok ucuz olduğundan 
ve filtreyi kendiniz yapabil- 
diğinizden sıkça tercih edilir. 
Ancak bunu yaparken mut- 
laka bir uzmana danışın, zira 
yanlış filtre kullanımı gözü- 
nüzde kalıcı hasarlara neden 
olabilir. Alüminyum folyoya 
benzeyen bu filtreler Güneş 
ışınlarının büyük kısmını en- 
geller ve Güneş'in sadece le- 
keleri gözlemlenebilir, peki 
patlamaları ve yüzeyindeki ay- 
rıntıları gözlemlemek için ne 
gerekiyor? 

Güneş'ten gelen ışığın bant 
aralığı çok geniştir. Bu neden- 
le, Güneş'te sadece çok büyük 
parlaklık farklılıklarını göre- 
biliriz. Beyaz folyo dışında 
Güneş'in diğer tüm yapılarını 
ve patlamalarını görmek için 
değişik spektrum aralıkların- 
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da fotonları yakalamak gere- 
kecektir. 

Bir H-alfa solar filtresi veya 
bir H-alfa solar teleskop, Gü- 
neş ışığı spektrumunun sade- 
ce çok dar bir bandını geçire- 
rek Güneş ışınlarının çoğunu 
filtreler. Sonunda, sadece ışı- 
gın hidrojen dalga boyu iletilir 
ve bu aralık 656.281 nm'dir. Bu 
alana H-alfa bandı denir ve bu 


şekilde elde edilen görüntüler, 
içerisinde çok detay barındı- 
rır. Elbette, çok sayıda başka 
ilginç spektral çizgiler de bu- 
lunmakta ancak her bir bant 
aralığı için farklı filtreler kul- 
lanmak gerekir. 


Gerekli Ekipmanlar: 
» H-Alpha güneş teleskopu 
» CCD kamera (mono kamera 


Güneş gözlemi yaparken uygun ekipmana ve filtrelere sahip olduğunuzdan emin olun. 
Zira yanlış ekipman ve filtresiz olarak teleskopla Güneş'e bakmak, gözünüzde kalıcı 
görme hasarı yaratabilir. Eylül 2017 — Beypazarı/Ankara. 


MURAT SANA 


tercih edilmelidir) 

» Takip sistemi (güneş hızında) 

* Laptop (veya bilgisayar) 

» Yazılımlar (Registax, Autos- 
takkert, Photoshop, Lightro- 
om, Microsoft ICE vs.) 

bağladık- 

teleskopumuzu 


Ekipmanımızı 


tan sonra, 


Bize en yakın yıldız olan Güneş dev bir füzyon kazanıdır. Reaksiyondan oluşan ışık ve ısı 
dünyamızda yaşama imkân vermiştir. Güneş, Temmuz 2017, Bad Kreuznach/Almanya. 


Güneş'e yöneltiyoruz, lapto- 
pun ekranından çekim prog- 
ramı ile uygun netlik ayarını 
yapıyoruz. Normal bir DSLR 
kamera gibi, ISO ve pozlama 


süresini Güneş'in ve havanın 
şartlarına göre ayarlıyoruz. 
Güneş'le kameranın arasında 
atmosfer olduğu için, görün- 
tü türbülans nedeniyle titre- 
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yecektir, bu yüzden tek bir 
fotoğraf yerine çok fazla kare 
veya video çekerek bu karele- 
ri hizalayıp temiz bir görüntü 
elde etmek gerekecektir. 

Özel CCD kamera sayesin- 
de iki dakikalık kısa bir sürede 
yaklaşık 2 bin tane poz çekebi- 
liyoruz. Güneş'in kenarında- 
ki patlamalarının yaydığı ışık, 
merkezine göre çok daha zayıf 
olduğu için yüzeyle kenarı ayrı 
ayrı çekmemiz gerekiyor. Par- 
lak olan merkezi düşük ISO 
veya gain ayarıyla, kenarlar- 
da görülen patlamaları daha 
uzun poz süresi veya ISO/gain 
ayarıyla çekebilirsiniz. 

Çekimden sonra görüntü 
işleme programlarıyla çekmiş 
olduğumuz 2 bin pozdan yüz- 
de 20 oranında en iyisini seçip 
istifliyoruz, bu sayede maksi- 
mum ayrıntı elde edebiliyo- 
ruz. Bu yöntemi hem yüzey 
çekimi için hem de kenarın- 
daki patlamaların çekimi için 
kullanıyoruz. İstiflenmiş ka- 
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reyi sonradan Photoshop veya 
Lightroom gibi programlarla 
işleyebilirsiniz. 


Ay astrofotoğrafçılığı 

En yakın komşumuz Ay'ın 
fotoğraflanması işlemi, nispe- 
ten Güneş, gezegenler ve de- 
rin uzay objelerine göre daha 
basittir. 

Çekimlerde optik eleman 
olarak teleskop veya lens kul- 
lanılabilir. Fotoğraf makinesi 
için DSLR dünyasının geniş 
marka ve model yelpazesin- 
den makine seçilebilir. Her- 
hangi bir takip mekanizma- 
sına genel anlamda ihtiyaç 
yoktur. Eğer çok yakın plan 
çekmek isterseniz, içerisinde 
“Tunar track” hızı bulunan bir 
teleskop kundağı işinizi göre- 
cektir. Aksi takdirde tripod ye- 
terlidir. 

Ay'daki krater gölgelerinin 
daha iyi çıkmasını isterseniz 
bir ay filtresi (aslında bir Na- 
tural Density -ND- filtre) kul- 


lanmanız yerinde olacaktır. 
Ayrıca çekim anında titreme 
olmaması için kumanda veya 
bilgisayar arabirimi ile kontrol, 
işinizi kolaylaştıracaktır. Bun- 
lar elinizde yoksa kameranın 
zamanlayıcısını da kullanabi- 
lirsiniz. Bunların dışında çev- 
resel koşulların da takip edil- 
mesi gerekir. Hava çok sıcak 
ise türbülans görüntü kenar- 
larında bozulmalar yaratabilir. 
Gökyüzünün açık, bulutsuz ve 
temiz olduğu doğru günü bul- 
malısınız. Ay'ın doğma ve bat- 
ma saatlerini bilirseniz, gök- 
yüzünde en yüksek olacağı za- 
manda çekim yapmak, aradaki 
atmosfer kalınlığının azalma- 
sından dolayı faydalı olacaktır. 
Küçük bir de hatırlatma yapa- 
lum. Ay'ın Dünya'ya uzaklığı 
yılın her zamanı aynı değildir. 
En yakın ve en uzak noktaları- 
nın zamanını bilirseniz, süper 
ay denilen, Ay'ın Dünya'ya en 
yakın olduğu zamanda çekim 
yapmak isteyebilirsiniz. 


Gezegenimizin tek doğal uydusu olan Ay, 
eski ve yeni tüm asteroid çarpışmalarının 
izlerini gözler önüne seriyor. Mart 2017, 
Bad Kreuznach / Almanya. 
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Çekim 

Her şey çekim için hazır ise 
artık son ayarlamaları da ka- 
mera üzerinden yapabilirsiniz. 
Kameranın çekim formatını 
mutlaka RAW olarak ayarla- 
yın. Beyaz dengeniz “günışığı” 
ayarında olmalıdır. Keskinlik, 
resim, renk ve parlaklık ayar- 
larınız orta değerde kalmalı- 
dır. Çekim büyüklüğüne karar 
verildikten sonra; eğer kom- 
pozisyon içinde kullanılacaksa 
70 mm'den başlayarak, tek Ay 
çekimi için 300 mm veya sü- 
per telefoto lensler ile kadraja 
alınacak alan belirlenir. Kısa 
pozlama yaparak veya CCD ya 
da DSLR üzerinden video çek- 
me imkânı varsa video çekimi 
yapılarak da istenilen görüntü 
elde edilebilir. Bu durumda vi- 
deonun karelere ayrılarak iş- 
lenmesi gerekir. 

Cihazınızda ISO ayarını 
50-200 arasında tutarak TV 
veya AV modunda çekim ya- 
makine 


parsanız, gereken 
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Astrofotoğrafçılık, uzun gece çekimlerinin yanı sıra gündüz vakitlerinde de 
çektiklerinizi inceleme ve işleme, çekeceklerinizi planlama aşamalarını içeren uzun 
soluklu bir uğraş (üstte). Gözlemleriniz sırasında zaman zaman hoş sürprizlerle 
karşılaşabilirsiniz. Bazen Uluslararası Uzay İstasyonu (155), Güneş'in önünden 
geçerek size el sallayabilir. Nisan 2018, Bad Kreuznach/Almanya (karşı sayfada). 


pozlama süresini kendisi he- 
saplayacaktır. Manuel modda 
çekim yaparken Canon maki- 
neler için 1/125, Nikon içinse 
200 1SO'da 1/250 deklanşör 
hızı tavsiye edilebilir. 

İsteğe göre daha koyu veya 
daha parlak, isterseniz manuel 
olarak ISO değeriyle değil de 


pozlama süresi ile oynayarak 
histogramınızı düzeltebilirsi- 
niz. F değerini orta-yüksek bir 
değere (genelde f/11) sabitle- 
mek, ışık parametrelerinden 
birini denklemden çıkarmanı- 
zı sağlayarak işinizi kolaylaştı- 
racaktır. 

Netliğinizi ayarlarken, odağı 
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sonsuza çekmeniz yeterlidir. 
Ancak unutmayın, bazı lens- 
lerde sonsuz işaretinden biraz 
önde veya arkada esas netlik 
Çekim 


zamanınızın çoğunu netliği 


yakalanabilmektedir. 


doğru yapmak için harcamanız 
yerinde olacaktır. Çekim ya- 
parken, ısının sürekli düşmesi 
neticesinde lens veya telesko- 
punuzda çiy damlacıkları olu- 
şabilir. Bu sebeple mümkünse 
“dew heater” adı verilen ısıtıcı 
bantları kullanmanız işlerinizi 
büyük ölçüde kolaylaştıracak- 
tır. Eğer bir kompozisyon içe- 
risinde Ay çekimi yapıyorsanız, 
ön planı ve Ay'ı farklı pozlama- 
lar ve ayarlar ile çekerek, Pho- 
toshop ile bunları birleştirme- 
niz gerekecektir. 


Fotoğrafları işleme 

Genellikle Ay fotoğrafların- 
da istifleme pek kullanılmaz. 
Eğer kontrast ve gölgelerin 
daha belirgin olmasını isterse- 
niz Photoshop gibi program- 
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larla basit istifleme yapabilirsi- 
niz. Video çekerek görüntü al- 
mışsanız, Registax gibi istifle- 
me ve gezegen fotoğrafı işleme 
programları ile istenilen sonu- 
ca ulaşmanız mümkün. Çe- 
kimlerinizde ay filtresi kullan- 
mamışsanız, doğru ayarlarda 
bile, Ay'ın bazı alanlarının çok 
parlak (aşırı pozlanmış) olma- 
sı doğaldır. Bu sorunu yok et- 
menin tek çözümü, düşük ay- 
dınlık ve yüksek aydınlıktaki 
çekimlerden Photoshop ile bir 
HDR fotoğraf oluşturmanız 
olacaktır. Ay'daki kontrastları 
artırmak için Photoshop'taki 
Curve editör ve unsharp mask 
ayarları ile oynamanız gereke- 
cektir. 


Gezegenleri fotoğraflamak 
Güneş sistemimizin sekiz 
gezegeninin ve onların uydu- 
larının fotoğraflanması, özel 
uğraş ve ek teçhizat gerektirir. 
Öncelikle çekilecek gezegen 
hakkında detaylı bir araştır- 


ma yapılmalıdır. Çoğunlukla 
kayalık olan İç Güneş Sistemi 
gezegenleri olan Merkür, Ve- 
nüs, Mars uygun ekipman ile 
oldukça güzel görseller verir. 
Bu gezegenlerin tıpkı Ay gibi 
evreleri mevcuttur. Dış Gü- 
neş Sistemi gezegenleri daha 
çok gaz devleri olarak tanı- 
nan Jüpiter, Satürn, Uranüs ve 
Neptün'den oluşur. Boyutları 
sebebiyle oldukça rahat göz- 
lem ve çekim imkânı verdik- 
lerini söyleyebiliriz. Özellikle 
sistemimizin devi Jüpiter ve 
dört büyük uydusu, atmosfe- 
rik renklilikleri ile astrofotoğ- 
rafçıların gözdesidir. Jüpiter, 
Güneş Sistemi'mizin devi ise 
Satürn de incisidir. Etrafında, 
yörüngede sürüklenen buz ve 
toz parçacıklarının yarattığı 
halkalar fotoğraflama için mü- 
kemmel kompozisyonu sunar. 

Gezegen çekimi için geniş 
alan astrofotoğrafçılığı kıs- 
mında anlatılanlara ek olarak 
gereken minimum malzeme 


Bir kompozisyon içerisinde Ay 
fotoğraflamak istiyorsanız hem çekim 
aşamasında hem de çekim sonrasında 

yapacaklarınızı planlamanız gerekecektir. 
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listesi şöyle: 

» Mercekli, aynalı veya 
hem mercekli hem aynalı 
teleskop (odak uzaklığı 
1500 mm üzerinde) 

» Takip mekanizmalı kundak 

» X2,X3, X5 Barlowlens 

» DSLR veya CCD makine 

» DSLR için uygun 
aksesuarlar (Tring, T 
adaptör, batarya, uzaktan 
kontrol veya bilgisayar 
arabirimi vs.) 
Genelde ışık yansıtma ora- 

sü nı yüksek olan gezgenler ile 


düşük olan gezegenlerde, yani 
farklı kadirde parlaklığı olan 
gezegenlerde hafif farklar ola- 
bilse de genel yaklaşım, tek 
kare fotoğraf çekmek yerine 
bir-iki dakikalık video çekmek 
yönündedir. Tek kare fotoğraf 


Güneş gözlemleriniz sırasında “Güneş 
— lekeleri” ve “Güneş patlamaları”nı 
p yakalayabilirsiniz. 
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çekmek için stabil koşullar ge- 
rekir. Oysa gezegenleri yük- 
sek odak uzaklıklı ve yüksek 
büyütme ile inceleyebildiği- 
mizden, görüntüde sürekli bir 
dalgalanma olur. Bu dalgalan- 
ma havadaki farklı ısı ve yo- 
gunluktaki atmosfer katman- 
larının sürekli hareket ederek 
türbülanslı bir görüş ortamı 
yaratmalarıdır. Bu sorunu gi- 
dermek için atmosferik dis- 
persiyon önleyici aparatlar 
olsa dahi, o dalgalanma içeri- 
sinde gezegenin en net oldu- 
gu anı yakalayarak fotoğrafı- 
nı çekebilmek çok zordur. Bu 
sebeple kısa videolar çekerek 
video karelerindeki gezegenin 
en net olanlarını ayıklamak 
ve istiflemek yoluyla sonuca 
gitmeye çalışırız. Bu sebeple 
yüksek aktarım hızı sunan bir 
CCD kamera işinize daha çok 
yarayacaktır. Ancak elinizde 
video çekimi yapabilen DSLR 
kamera varsa, onunla da yakın 
sonuca ulaşabilirsiniz. Önce- 


10. desi ping 3240 Va Sen 22 Pa Bim 7) 1 


Çekim aşaması kadar fotoğrafları işlemek de önemli. Photoshop'ta yapılan 
çalışmalarla fotoğraf son haline ulaşır (en üstte). Registax programı, 
astrofotoğrafçılıkta kullanılan popüler araçlardan biri (üstte). 
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likle kamerada video modu- 


nu açtıktan sonra, poz süresi- 
ni 50-60 milisaniyeye getirin. 
Birkaç deneme yaparak uygun 
ISO değerini bulun ve f değe- 
rini minimuma getirin. 

Çok yüksek odak uzaklığı 
ve barlow lens birlikteliğin- 
den yüksek seviyelerde büyüt- 
me ortaya çıkacaktır. Bu aşırı 
büyütme, gezegenin takibini 
zorlaştıracak ve kadrajın dışı- 
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na çıkmaya zorlatacaktır. Çe- 
kim süresince eğer mümkün- 
se, çekimi canlı olarak izlemeli 
ve obje kadraj dışına kaydığın- 
da geri getirmelisiniz. Bunu 
yaparken özellikle elektronik 
kumandalı bir kundak ile faz- 
la zorluk yaşamazsınız. Ancak 
manuel kundaklarda gerçek- 
ten ileri-geri bolca uğraşma- 
nız gerekebilir. Uygun ISO ve 
düşük f değerleri ile mümkün 


olduğunca çok sayıda ve kısa 
videolar çekin. Çekim süre- 
since tripodun titrememesine 
dikkat edin. 

İyi bir çekim için şu koşul- 
ların oluşması gerekir: 


Uygun örnekleme 

Görüş ve teleskop çözü- 
nürlüğünün, makinenin pixel 
boyutu ile iyi eşleşmesi (1:1 
olması, en iyi sonucu almanızı 
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sağlar). Bu konuya biraz açık- 
lık getirelim. Teleskopumuzun 
belirli bir odak uzunluğunda, 
belirli bir çözünürlüğü vardır. 
Bu çözünürlük, gökyüzünde 
ne kadarlık alanı gösterdiği ile 
ilgilidir ve genelde dakika veya 
saniye cinsinden belirtilir (1 
derece - 60 dakika). Beş kura- 
lına göre optimum odak ora- 
nı 5xkamera sensörünün pi- 
xel büyüklüğü olarak belirtilir. 
Örnekle açıklayalım: 

a. Örneğin elimdeki kame- 
ranın pixel boyutu 4 mikron 
olsun. Teleskopta yakalamam 
gereken optimum odak oranı 
yani f-5x4-20 olmalıdır. Ama 
teleskopunuzun odak oranı sa- 
bit, diyelim ki £/10 olsun. Bu 
durumda bu oranı nasıl düşü- 
rerek f/20'ye getireceğim? X2 
barlow lens takarak odak ora- 
nınızı (f/10 $ x2 barlow — f/20 
teleskop odak oranı) f/20'ye ge- 
tirebilirsiniz. Yaptığım dene- 
melere göre ismi beş kuralı olsa 
da pixel boyutunu çarptığınız 


Satürn (eski adı ile Zühal), Güneş'e yakınlık sırasına göre Güneş Sistemi'nin altıncı 
gezegeni. Büyüklük açısından Jüpiter'den sonra ikinci sırada gelir. Adını Yunan 
mitolojisindeki Kronos'tan alır. Çıplak gözle izlenebilen beş gezegenden biri (diğerleri 
ise Merkür, Venüs, Mars ve Jüpiter) olarak eski çağlardan beri insanoğlunun dikkatini 
çekmiştir. Büyük ölçüde hidrojen ve helyumdan oluşur ve gaz devleri sınıfına girer 
(karşı sayfada). Güneş Sistemi'nin en büyük gezegeni Jüpiter, Güneş'ten uzaklığa göre 
beşinci sırada. Adını Roma mitolojisindeki tanrıların en büyüğü Jüpiter'den alır. Büyük 
ölçüde hidrojen ve helyumdan oluşur ve gaz devleri sınıfına girer (üstte). 


parametreyi altı veya yediye çı- 
kararak da işlem yapabilirsiniz. 


Uygun termal stabilizasyon 

Havanın sıcak olduğu za- 
manlarda atmosferik türbü- 
lans artacaktır. Aynı şekilde 
makinenizin işlemci sıcaklı- 
ğı da görüntüye olumsuz etki 


edecektir. Mümkünse soğu- 
tulmalıdır. 


İyi odaklama 

Çekim başlamadan ev- 
vel belki de en çok zamanını- 
zı harcamanız gereken kısım, 
doğru ve net bir görüntü al- 


mak için uygun odak noktası- 
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nı bulmak olacaktır. 


Mükemmel seyir koşulları 
Bu koşullar, atmosfer kat- 
manlarının durağanlığı, bulut- 
ların, nemin (buharlaşmanın) 
olmaması anlamına gelir. 


Optik ekipmanın durumu 

Mercekli teleskopunuz var- 
sa, mercekler temiz ve iyi du- 
rumda olmalıdır. Aynalı teles- 
kopların da temiz ve kolimas- 
yon ayarının tam yapılmış ol- 
ması gerekir. 


Teleskop ayna veya mercek 
çapı (açıklık) 

Büyüklük önemlidir. Açık- 
lığı yüksek teleskoplar ile daha 
net görüntü alırken, daha fazla 
detay yakalayabilirsiniz. 


Şans 

Bu iş balık avlamak gibidir. 
Bazen oltaya istediğiniz gibi bir 
balık gelmeyebilir. Benzer ola- 
rak tüm koşulların yerinde ol- 
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duğunu düşünseniz bile, fark 
edemediğiniz ve engelleyeme- 
yeceğiniz bazı durumlar net 
görüntü almanızı engelleyebilir. 
Parmaklarınızı çapraz yapın! 


Fotoğrafları doğru işleme 

Uygun programlar kullana- 
rak, video içerisinden doğru 
kareleri seçmeli ve doğru şe- 
kilde istifleyerek diğer görün- 
tü işleme prosedürlerini doğ- 
ru yapmalısınız. 

Registax ve benzeri prog- 
ramlar sayesinde videolar içe- 
risindeki iyi (net ve deforme 
olmamış) kareleri seçtikten 
sonra bunları üst üste koyarak 
saydam kareleri üst üste istif- 
leyebilirsiniz. Böylece fotoğraf 
için gereken temel fotonları 
zenginleştirmiş, detayları or- 
taya çıkaracak kadar artırmış 
olursunuz. Kozmetik ayarlar 
ise fotoğrafın renk, doku, par- 
laklık, keskinlik gibi unsurları 
ile oynamanızı ve fotoğrafı iyi- 
leştirmenizi sağlar © 


Jüpiter 


Satürn 
Venüs 
Mars Uranüs 
Neptü 
a SPD Plüton 


Güneş Sistemi'mizi oluşturan Güneş ve 
gezegenleri çeşitli boy ve özellikte teleskoplar 
kullanarak fotoğraflayabilirsiniz. 


alaksileri, Nebulaları, yıl- 

dız kümelerini, kuyruklu 
yıldızları fotoğraflama işine 
kısaca derin uzay fotoğrafçılı- 
ğı denir. Bu objelerin fotoğraf- 
lanması, bazı hassas noktalar- 
da birbirinden ayrılsa da temel 
olarak aynı iş akışı programını 
takip ederler. Eğer derin uzay 
fotoğrafçılığı ile uğraşıyorsa- 
nız en temel gereksiniminiz, 
kendinize olan inancınız, bol 
bol sabır ve kararlılık olacak- 
tır. Derin uzay fotoğrafçılığı 
gerçekten de çok sayıda ekip- 
man, uzun süreli ve zaman za- 
man zor şartlar altında sabır 
isteyen çekim türüdür. Aynı 
zamanda çekim süreci kadar 
fotoğrafların işlenmesi açısın- 
dan da bilgi, birikim ve zaman 
isteyen bir uğraştır. 

Böyle bir giriş ile gözünüzü 
çok da korkutmak istemeyiz. 
O yüzden derin uzay çekimle- 
rinin inceliklerine yüzeysel bir 
bakış atalım. 

Diğer astrofotoğrafçılık 
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türlerindeki gibi öncelikle he- 
definiz ve çekim yapacağınız 
zaman ile ilgili olarak iyi plan 
yapmalısınız. Her gece en fazla 
bir-iki hedef ile uğraşmalısınız, 
zira hedefleriniz çok sönük 
objeler olduğu için olabildiğin- 
ce çok ışık toplamalısınız. 
Derin uzay fotoğrafçılığın- 
da görüntülenen objenin kun- 
dak sistemi tarafından çok iyi 
bir şekilde takip edilmesi ge- 
rektiğinden, ayrıca bir kılavuz 
sistemine ihtiyacınız olabi- 
lir. Basitçe bu kılavuz sistem, 
ikinci bir teleskop ve buna 
bağlı kılavuz kamerasından 
oluşur. Takipte oluşan en ince 


Dumbell Nebulası, Tilkicik Takımyıldızı'nda 
bulunan gezegenimsi bulutsudur ve yaklaşık 
1360 ışık yılı uzaklıktadır. Onu gezegenimsi 


bulutsu olarak keşfeden, 1764 yılında Charles 
Messier olmuştu. Görünür parlaklığı 7.5 ve açısı 


8 ark dakikadır. İyi bir dürbün veya amatör 
bir teleskopla kolayca gözlemlenebilmesi 
sayesinde amatör gökbilimcilerin 


favorilerindendir. Eylül 2017, Gölbaşı/Ankara. 
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At Başı Bulutsusu, Avcı (Orion) Takımyıldızı içinde yer alan devasa bir molekül bulutunun küçük bir parçasını 
oluşturur. Aslında tam olarak, bu dev yıldız oluşum bölgesindeki küçük, yoğun bir gaz çıkıntısından ibarettir. 
Gölbaşı/Ankara (üstte). Rho Ophuichi Nebula Kompleksi, Yılancı Takımyıldızı'ndaki Ophiuchi Yıldızı'nın güneyinde yer 
alan bir karanlık bulutsudur. Yaklaşık 460 ışık yılı uzaklığıyla, Güneş Sistemi'ne en yakın yıldız oluşum bölgelerinden 
biridir. Temmuz 2017, Yenişarbademli/Isparta (karşı sayfada). 
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hatayı tespit eden kılavuz ka- 
mera, kundağınıza düzeltme 
için gereken sinyali gönderir. 
Böylece hedefiniz, mikron bile 
sapmadan kadrajınızda hare- 
ket etmeden durmuş olur. 

Eğer iki-üç dakikadan uzun 
pozlamalar yapacaksanız, 
kundağınızın takip hassasiyeti 
yeterli olmayabilir. 

Ayrıca kundağın Kutup 
Yıldızı'na göre yapılan polar 
hizalamasının çok iyi bir şekil- 
de yapılması, takibin perfor- 
mansını artıracaktır. 

Astrofotoğrafçılığın temel 
noktalar dışında katı kuralları 
olmamakla birlikte, deneme- 
yanılma yönteminin ağırlıklı 
olarak kullanıldığını görecek- 
siniz. Derin uzay objelerinin 
türü (galaksiler-nebulalar veya 
yıldız kümeleri) yapacağınız 
çekimde kullanacağınız 1ISO- 
poz süresi gibi parametreleri 
doğrudan etkiler. 

Nebulalar gibi özellikle dar 
bant ışıma yapan gökcisimle- 
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Hilal Bulutsusu, Kuğu Takımyıldızı 
yönünde ve yaklaşık 5 bin ışık 

yılı uzaklıkta bulunan bir salma 
bulutsusu. Gölbaşı/Ankara. 


rini uzun pozlayarak, galaksi- 
leri ve yıldız kümelerini kısa ve 
çok sayıda pozlayarak daha iyi 
sonuca ulaşabilirsiniz. 
Astrofotoğrafçılıkta O ışık 
kirliliğinden sonra en büyük 
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problem, kameranın ürettiği 
gürültünün önüne geçmektir. 
Poz süresi ve ISO değeri art- 
tıkça kameranın sensörünün 
ısınmasından dolayı gürültü 


de artacağından, soğutmalı 


kameralar kullanmak, her iki 
poz arasına bekleme süresi ko- 
yarak sensörün aşırı ısınması- 
nı engellemek, karanlık kare- 
ler çekerek bu karelerle tespit 
edilen gürültüyü, görüntüyü 


içeren karelerden çıkarmak 
gibi farklı yöntemler ayrı ayrı 
ve birlikte uygulanmalıdır. 
Hedefinizi bulup takip sis- 
temini de etkinleştirdikten 


sonra netlik ayarını yapın ve 


Yengeç Bulutsusu, Boğa 
Takımyıldızı yönünde yer alan 
bir süpernova kalıntısı. Gölbaşı/ 
Ankara. 
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Helis Bulutsusu, The Helix veya NGC 
7293 olarak da bilinir. Bu bulutsu, 
parlak gezegenimsi bulutsular içinde 
Dünya'ya en yakın olan. Uzaklığı 
yaklaşık olarak 215 parsek, yani 700 
ışık yılı. Ekim 2017, Eifel/Almanya. 


deneme çekimlerine başlayın. 
Görüntülediğiniz objenin türü 
ve parlaklığına göre poz süresi 
ve ISO değeriyle oynayarak en 
uygun değeri elde etmeye çalı- 
şın. ISO değerini poz süresiyle 


dengede tutarak çok fazla yük- 
seltmemeye çalışın. 
Çekimlerimiz bittiyse, şim- 
di de gelelim objenin fotoğ- 
raflarındaki ısıdan, sensörden 
ve ortamdaki tozdan oluşan 
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ve fotoğrafta görülen gürül- 
tüleri, toz parçacıklarını, renk 
dağılmalarını ve dalgalanma- 
larını temizlemek için yap- 
mamız gerekenlere. Kalibras- 
yon kareleri üç çeşittir. Dark, 


bias ve flat kare dediğimiz bu 
çekimler, yukarıda saydığımız 
hataları gidermekte kullanı- 
lacaktır. Dark kareler, hedef 
objeyi çektikten sonra ve çe- 
kerken aralarda çekilebilir. Ba- 


Orion Bulutsusu, Orion Kuşağı'nın 
güneyinde bulunuyor. En parlak 
bulutsulardan biri olan Orion, yaklaşık 
15 ışık yılı çapındadır ve gece çıplak 
gözle görülebilir. Ocak 2018, La Palma/ 
Kanarya Adaları. 
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Pleiades, Ülker Açık Yıldız Kümesi. Yıldız kümeleri “açık” ve “küresel” olmak üzere iki farklı yapıda gözlenir. Açık yıldız kümelerinin en 
belirgin özelliği, yıldızların belli bir merkez etrafında toplanmayıp dağınık bir şekilde bulunmasıdır. İçerdiği yıldız sayısı 100 ile 10 bin 
arasında değişir. Küresel kümelere nazaran oldukça az olduğunu söyleyebiliriz. Ülker Yıldız Kümesi, açık yıldız kümelerine en güzel 
örnektir. Kasım 2017, Karagöl, Beypazarı /Ankara (üstte). Bode's ve Cigar Galaksiler. Bizden yaklaşık 12 milyon ışık yılı uzakta yer 
alan ve dürbünle rahatça gözlemleyebileceğiniz Messier 81 (M81) Sarmal Galaksisi'ni, 1774 yılında Johann Elert Bode keşfetti; bu 
nedenle Bode Galaksisi olarak da anılıyor. Mart 2018, Karagöl/Beypazarı/Ankara (karşı sayfada). 


sitçe teleskopun kapağını ka- 
patarak “karanlığın” fotoğrafı- 
nı çekersiniz. Bias kareler ise 
makinenizin en kısa pozlama 
süresinde yine karanlık olarak 
çekilen karelerdir. Son olarak 
fotoğraflardaki vinyet, degra- 


de ve sensöre konmuş toz ve 
tüy parçacıklarının çıkarılması 
için flat kareler çekilir. Bunun 
için, teleskopun önüne beyaz 
bir ışık kaynağı (ışık difüze 
edilerek yani dağıtılarak) ko- 
yulur ve (DSLR için) AV mo- 


dunda çekim yapılır. Böylece 
çekim sürecini tamamlamış 
olursunuz. DSLR makinelerde 
soğutma sistemi olmadığın- 
dan, özellikle uzun pozlama- 
larda fotoğraflarda fazlaca ter- 
mal gürültü olacağını belirt- 
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meliyiz. CCD kameralar ya- 
hut özel CMOS sensörlü ast- 
rofotoğrafçılık kameralarında 


bu sorun, soğutma sistemleri 
ile minimuma indirilmiştir. Bu 
yüzden uzun pozlama işleri- 
ni CCD kameralara bırakmak 
daha doğru olacaktır. Bunun 
yanı sıra CCD kameralar içeri- 
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sinde mono kameralar, renkli 
kameralardaki bayer filtresini 
içermediğinden, pratikte dört 
kat daha hassas çekimler ya- 
pabilmektedir. Bu tür çekim- 
lerde renkler LGRB ve/veya 
dar bant filtreleri ile ayrı ayrı 
çekilen fotoğrafların istiflen- 
mesiyle oluşturulur © 


Ayçiçeği (Sunflower) Galaksisi. 
Güneş Sistemi'nin yaklaşık 37 
milyon ışık yılı uzağında yer 

alan Ayçiçeği Galaksisi, özellikle 
sarmal kollarındaki parlaklıklarla 
dikkat çekiyor. Nisan 2018, 
Karagöl/Beypazarı/Ankara. 


ÖZGÜR CENGİZ 


